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EXEMPLARY CLAIMS- fl.j fuel fuel injection system for 

internal-combustion engines with several einspritzventilen, 
of wiiichi everyone is connectedto end at its by a pipe union 
sealing with a connector of a common of form-rigid fuel 
distributor line and at its other end a mouthpiece has, which 
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is sealing applicable into an appropriate opening of a suction 
tube or a one the cylinder of the internal-combustion engine, 
by the fact marked that the seal takes place on the one hand 
between pipe union (4) and connector (2) and on the other 
hand between mouthpiece (21) and opening (20) of the 
suction tube (18) and/or the cylinder (19) through at least 
ever, only in radial direction strutted, flexible sealing 
element (8, 22) and the einspritzventil (5)by ever an 
accordingly formed fastening part (10), which is fixable the 
connector (2) and the einspritzventil (5) partly umgreiftswith 
the fuel distributor line (1) without axial spanning 
connectable and in axial direction. 2. Fuel fuel injection 
system after AnspruchI, by the fact characterized that the 
fastening part (10) is arranged as, klammerfoermig trained 
lock washer (10), fitting with springs in radial direction. 1), 
fuel fuel injection systemaccording to requirement 2, by the 
fact characterized that for the axial adjustment of the 
einspritzventiles (5) to the fuel distributor line (1) is 
einrastbar the klammerfoermig trained lock washer (10) 
through according to formed recesses (13, 14) of the 
connector (2) plug-in and into an enular groove (16) of the 
pipe union (4). 26.6. 
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Die Erfmdung geht aus von dner KraftstoffeinspritZ' 
ventilanordnung nadi der Gattung des Anpruchs 1. Es 
ist schon cine fCjaftstofTeinspritzventilanordnuiig be- 
kannt (DE-OS 22 08 646) bei der die Eiiupritzventile in 
entsprechende Offnungen der Saugrohre und anderer* 
seiu in Stecknippel der Kraftsto^erteilerleitung ge- 
steckt und durch diese in axiaier Richtung festgespannt 
werden. Dabei ist nachteiUg, daO die Verspannung in 
axiaier Richtung an den Einspritzventilen aufgnind der 
Fertigungsioleranzen untenchiedfich ist und erne 
Schwingungsiibertragung^ die zu unenvflnschteo Ge- 
rfluscben fflhrt, begOnstigt und, daB bei der Mont^e an 
der Brennkraftmaachine alle EinspritzventUe dnzdn 
nacheinander in die Saugrohre und die AnsdiluSnippel 
der Kraftstoffvertdlerleitung eingesetzt werden mtis- 
scn, da keine Fixiening an der Kxaftstoffverteilerlextung 
vorgeaehen ist 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde. eine 
fCraftstoffeinspritzventilanordnung zu schaffen, bei der 
unter Vermeidung etn^ Festspannens der Einspritzven- 
tile in axiaier Richtung eine insge&amt schndlere Mon- 
tage aller Einapritzventik an der Brennkraftoiaschlne 
mflglich isL 

Cde mit der Erfindung enieitea Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB alle mitt^ der Bef estigungsele- 
mente mit der Kraftatc^erteilerleituiig geboppelten 
Einspritzventile nun als seprat handhabbares, prftfbares 
und montierbares Teil gleichzeitig in die Saugrohre ein- 
gesetzt und montiert werden kdnnen, ohne daB die Ein- 
spritzventile zur Befestigung axial dngespannt werden 
mussen, wodurch axiale Verspannungen der Einspriu- 
ventile bei mOglichst guter Dflmpfung von Schwingun- 
gen und somit mdglichst guter UnterdrCldcung von un- 
erwlhuchten Gerfluschen vermieden werdea die radiale 
Dichtung zwischen AnschluBstutzen und Stecknippel 
und and^erseits zwischen MundstQck und Offnung des 
Saugrohres erlaubt den Ausgleich axiaier Fertigungsto- 
leranzen. 

Die im Anspruch 2 aufgefOhrte Bef estigungsmaBoah* 
me zdgt eine vortetOiafte AusfOhrungsform der im An- 
sprudil angegebenen Kraftstoffeinspritzventilaiionl- 
nung auL 

Ein AusfOhnmgsbeispiei der Erfindung ist in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung nflher erlAutert. Es zeigt 

Flg«l ein AusfOhrungsbeispiel emer Kxaftstoffein- 
spritzventilanordnung und 

Fig* 2 eineo Schnitt entlang der Linie H-II in Fig. 1. 

Bd der in Flg» 1 dargestellten Kraftstoffeinspritzven- 
tilanoidnung zum Betrieb dner nicht dargestellten 
Brennkrartmaschine ist mit 1 eine formsteife Kraftstoff- 
vertdlerleitung, beispielsweise aus MetalL bezeichnet 
die einerseits mit der Dnicksette einer nicht dargestell- 
ten Kraftstoffflrderpumpe und andererseits Qber einen 
nicht dargestellten Dnickregler mit der Saugseite der 
Kraftstoffdrderpumpe bzw. einem KraftstoRtank in 
Verblndung steht Mit der Kraftstoffverteilerieitung 1 
sind Stecknippel 2, von denen nur einer dargestellt ist, 
verbundeOi duich die Kraftstoff aus der Kraftstoffver- 
teilerlehung 1 strOmen kann. In jeden Steckni^el 2 ist 
ein AnschluBstutzen 4 eines Einspritzventiles 5 einsteck- 
bar. In dem AusfOhrungsbeispiel ist beispielsweise em 
elektromagnetisch bet&tigbares Einspritzventil S darge- 
stellt, das m bekannter Weise durch ein nicht dargestell- 
tes elektronisches Steuergerflt in AbhAngigkeit von Be- 
triebsbedingungen der Brennkraftmaschine ansteuer- 


bar ist. Der AnscfahxBstutzen 4 ist mit einer Ringnut 7 
venehen, in der ein elastisches Dichtelement vorzugs- 
weise ein O-Ring 8 angeordnet ist, der beim Einstecken 
des AnschhiBstutzens 4 in den Stecknippd 2 an einem 

s Dichtabsatz 9 im Innem des Stecknippels 2 zum Anlie- 
gen kommt und dabd in radialer Richtung verspannt 
wird, so daB ein Austreten von Kraftstoff zwischen 
Stecknippel 2 und AnschluBstutzen 4 unterbunden wird. 
Die axiale Fuderung des Einspritzventiles 5 an der 

10 Kraftstoffvertdlerleitung bzw. am Stecknippel 2 erfotgt 
durch ein Bef estigungselement, das ab U-f5rmige Siche- 
ningsklammer 10 (siehe auch Fig. 2) gestaitet ist, die mit 
zwei in radialer Richtung fedemdra frdra Schenkeln 11 
und 12 versehen ist Die U-f5rmig ausgebtldete Siche- 

is ningsklammer 10 greift im montierten Zustand durch 
entspreehend gdormte Aussparungen 13k 14 des Steck- 
nippels 2 hindurch und ist in eine als Ringnut 16 ausge- 
bildete Ausndimung im AnschluBstutzen 4 des Ein- 
spritzventiles einrastbar. Dabd sollte das axiale Spiel 

20 zwischen den Aussparungen 13^ 14 und der SKhemngs- 
klammer 10 und andereiseits der Ringnut und der Siche- 
ningsklammer 10 mO^k^st klein gdbalten werden, um 
eine exakte axiale Fudenmg zwischen Einspritzventil 5 
und Kraftstoffverteilerieitung 1 zu gewflhrleisten, ohne 

29 daB der O-Ring 8 in axiaier Richtung venpannt wird. 
Die Kraftstoffverteilerieitung 1 mit den durch die Siche- 
rungsklammem 10 daran bef estigten Einspritzventilen 5 
stdit dn separat handhabbares^ prfifbares und montier- 
bares Tell dar, das in diesem montierten Zustand mittels 

30 Haltening 17 direkt oder Qber DAmpfungselemente ab- 
gekoppeh an der Brennkrafonaschine anbaubar ist FOr 
die Einspritzvoitile 5 sind im Saugrohr 18 einer Brenn- 
kraftmaschine Offnungen 20 vorgesehen, in die die Ein- 
spritzventile 5 mit den AnschluBstutzen 4 abgewandten 

35 MundstOcken 21 dnsteckbar sind, fiber die Kraftstoff in 
das Saugrohr 18 der Brennkraftmaschine einspritzbar 
ist Auf dem MundstOck 21 jedes Einspritzventiles 5 ist 
mindestens ein elastisches Dichtelement 22, vorzugs- 
wdse ein O-Ring 22. angeordnet, der sich andererseits 

40 bdm Einstecken in die Offnung 20 an der Wand eines 
Absatzes 23 der Offnung 20 abstlltzt und in radialer 
Richtung zur Gewflhridstung der I^cfatwlrkung ve^ 
spannt wird. Eine axiale Venpannung des O-Ringes 22 
soD nicht ^olgea 

4j Die Montage der Einspritzventile 5 zwischen Kraft- 
stoffverteilerieitung 1 und Saugrohr 18 ohne axiale Ver- 
spannung der Einspritzventile 5 erlaubt nicht nur einen 
Ausgleich axiaier Toleranzen zwischen den Einspritz- 
ventilen, sondem vermindert auch eine Schwingungs- 

50 Qbertragui^ und dient somit zur Ger&uschverminde- 
rung. 

PatentansprOchfl 

55 L Kraftstoffdn^ritzventilanordnung bd einer 
Brennkraftmaschine mit mehreren Einspritzventi- 
len. von denen an seinem der Einspritzseite abge- 
wandten Ende Qber einen AnschluBstutzen dich- 
xend mit einem Stecknippel an einer gememsamen, 

60 formsteifen Kraftstoffverteil^'ldtung verbunden 
ist und an sdnem einspritzsritigen Ende ein Mund- 
stQck hat, das in eine entsprechende Offnung eines 
Saugrohres der Brennkraftmaschine dichtend ein- 
setzbar ist. wobd die IMchtung sowohl zwischen 

65 AnschluBstutzen und Stecknippel als auch zwi* 
schen Mundstfick und Offnung im Saugrohr durch 
wenigstens je dn elastisches ringfOrmiges Dichtele^ 
ment erfolgt, dadareh gdceniiieicbiiet, daB jeder 
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Stecknippd (2) mh Abstand voo seinem dnspritz- 
ventilseitigen Rand wenigstcns zwei die Wand des 
Stecknippels (2) durchsetzende Ausspar ung (11, 14) 
aufwdst, durch wdche je Stedcnippel (2) ein Befe- 
stigUAgselement (10) hindurchgreifend zur ver- 5 
spannungsfreien Verbindiuig des jeweUigen Ein- 
spritzventils (5) mit der Kraftsto^verteileiieitung 
(1) sowie Fixierung dieses Einspritzventils in axialer 
Richtung mit wenigstens einer Ausnehmung (16) im 
AnschluBstutzen (4) des betreffenden Einspritxven- 10 
ttls (5) zusammea wirict 

Z Kraftstoffdnspritzvendianordnung nach An- 
spruch 1, dadurd) gekennzeiduiet, da0 jedes Befe- 
stigu^gseleiiient (10) als U-fOrmige Sficherungs- 
klammergestahetisCdiemitihrenbeldeiiinradia- is 
ler Richtung federnden freien Scbenkeln durch 
zwei schiltzartige Au^parungen (13, 14) im Steck- 
nippel (2) hindurchgreifend nut einer einzigen, aJs 
Ringnut ausgebildeten Ausnehmung (16) im An- 
schtuBstutzen (4) des jeweiligen Einspritzventils (5) 20 
zusanuneowirkt 
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